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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



12 



sheets. 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 
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Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ftemational application No. 

PCT/EP00/06509 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.)'. 

| [ the international application as originally filed. 

^ the description, pages 7-12 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages l-5,5a 9 fi| e d with the letter of - 

pages 6 , filed with the letter of - 



12 November 2001 (12.11.2001) 
19 November 2001 (19.11.2001) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



l-9,10(part) 



10(par) 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



12 November 2001 (12.11.2000 
1 9 November 200 1 ( 1 9. 1 1 .200 1 ) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' 1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL P^IMINARY EXAMINATION REPORT 



ternational application No. 
PCT/EP 00/06509 



?£Z ne * S H tem f ^ " ndCr ArtiC,C 35(2) With regard to nove,t y> inventj ve step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement appucaouity, 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 YES 

NO 

1-10 YES 

NO 



1-10 



YES 
NO 



Citations and explanations 
CLAIMS 1 AND 10 



The subject matter of the present application relates to a 
testing system and a testing method for simple and fast 
automatic testing of the loading of a device to be tested, 
using a plurality of network users, where the device is 
connected into a communications network supported by an IP 
standard . 



US-A-5 669 000 discloses a testing system for remote 
testing of a computer system ("Interpreter for performing 
remote testing of computer systems") where a host computer 
sends pre-determined instructions via a communications 
network to so-called target computers which then execute 
test activities in the target computer, which would 
otherwise be carried out by a user. 

EP-A-0 883 271 describes a method and system for managing 
data service systems ("Method and system for managing data 
service systems") . The testing method described therein 
is designed to generate test traffic or test signals, 
which simulate a data transmission when subscribers access 
services. The system comprises decentrally arranged 



INTERNATIONAL 



IMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 
PCT/EP 00/06509 



testing devices which, via a plurality of so-called 
measurement routes, determine the behaviour of 
interdependent modules or the behaviour of an individual 
module within the overall system. 

In contrast with the above prior art, the testing system 
according to Claim 1 and the testing method according to 
Claim 10 are based upon a programmable control device 
comprising an integrated memory device to store a 
plurality of session scripts with an initialisation 
procedure, a pre-determined testing procedure and an end 
procedure, wherein the control device, via a plurality of 
independent connection interfaces of a session processor, 
sets up simultaneously a plurality of independent IP 
connections through a communications network to a given 
device connected thereto and, with the aid of the session 
script, initiates the test procedure and clears the IP 
connections again. 

The claimed system and method offer the advantage that the 
loading of a device to be tested can be simply, quickly 
and automatically tested using a plurality of network 
users and the test system can be centrally operated by a 
single operator. 



None of the available prior art discloses such a system or 
a method for testing as per the features of Claims 1 and 
10, respectively. Novelty and inventive step within the 
meaning of PCT Article 33(2) and (3) are thus acknowledged 
in respect of the subject matter of Claims l and 10. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



> 




The independent Claims 2 to 9 contain further details of 
said system as per Claim 1. Since said claims are 
dependent on Claim 1, they likewise satisfy the 
requirements of PCT Article 33 in respect of novelty and 
inventive step. 
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INTERNATIONAL F^IMINARY EXAMINATION REPORT 

1 Supplemental Box 

[ (To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficien t) 
I Continuation of: VI 



atemationaJ application No. 
"PCT/EP 00/06509 



US-A-5 937 165 Filing dat 



Date of laying 
open for public 
inspection: 

Applicant : 



10. 09 . 1996 

10.08. 1999 



Ganymede Software Inc. 



Said document may be of particular relevance in respect 
of novelty or inventive step upon the present 
application's entry into the regional phase. 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



* CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04L12/26 H04L12/24 



Interr mat Application No 

PCT/EP 00/06509 



Accoraing to in ternational Patent Classificalion (IPC) or lo both national classifica tion ana IPC 
B. FIELDS SEARCHED 
Min,™m ^mentation searched (classification system tollowea oy classification symoote) 



Oocumemauon searched omer man m,n,m U m docmen.aton to the e«em tha, sucn docu ments are included in the fete searched 



EteCUOniC 03,3 0856 oonsu " ed du ""9 °> e '"^.^31 search (name of d ata base and. where praccal. searcn terms used, 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB, INSPEC, COMPENDEX 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Category • I Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



P,X 

A 



US 5 937 165 A (HUNTLEY TIMOTHY SCOTT 
AL) 10 August 1999 (1999-08-10) 
abstract 
figures 2,4,5,8 
claims 14,17,30,55,68 
column 1, line 55 -column 2, line 23 
column 2, line 55 -column 3, line 11 
column 3, line 33-65 
column 9, line 45 -column 10, line 60 
column 24, line 27 -column 25, line 11 

-/- 



ET 



X 1 Furth *r documents are listed in the continuation of box C. 
• Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

■E' earlier document but published on or after the international 
ruing date 

- L* document which may throw doubts on priority claim (s> or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international filing date but 
tater than the priority date claimed 



Relevant to claim No. 

1,2,6, 
8-11 
3-5,7 



Date of the actual completion of the international search 

30 January 2001 



|X | Pa,enl ,ami, y members are listed in annex 

T later document published after the international fiUno date 
or priority date and not in conflict with the application but 

Sv^nuo^ nderStand ,he prindpte lheo| y ""denying the 

"** ^^ n i of ^ < 52 ,la L relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed invention 

document is combined with one or more other such docu- 
mente^such combination being obvious to a person sWIJed 

document member of the same patent family 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rfesw^c. 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 3t 651 epo nl 
Fax (+31-70) 340-3016 

Fotm PCT/ISA/210 (second sfteet) (July 1992) 



Oate or mailing ol me imemalional search report 

06/02/2001 



Authorized officer 



Cichra, M 



Dao« 1 nf ? 
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Inter 'onai Application No 
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Citation of document, with indication. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to damn No. 



US 5 669 000 A (FLYNN SEAN LUDLOW ET AL) 
16 September 1997 (1997-09-16) 
abstract 
figures 1,2 
column 2, line 25 -column 3, line 60 
column 5, line 24 -column 6, line 22 
column 8, line 35-56 
column 11, line 4-10 

EP 0 883 271 A (HEWLETT PACKARD CO) 
9 December 1998 (1998-12-09) 
abstract 
figure 5 
column 7, line 25-52 
column 8, line 5-25 



1-11 



1-11 
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Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



US 5937165 



10-08-1999 



US 5669000 



16-09-1997 



EP 0883271 



09-12-1998 



Interr vial Application No 

PCT/tP 00/06509 



Patent family 
member(s) 



US 6061725 A 
US 5410681 A 



US 6041041 A 
JP 10322333 A 



Publication 
date 



09-05-2000 



25-04-1995 

21-03-2000 
04-12-1998 



VERTR^UBER DIE INTERNATIONALE Zf^MMENARBEIT 
~AUF DEM GEBIET DES PATENTWCSENS 



Absender: ANMELDEAMT 



An 



DEUTSCHE TELEKOM AG 

Rechtsabteilung (Patente)-PA4 

D-64307 Darmstadt ; - t ;f", ./f>r ';; ■?/ 

ALLEMAGNE I - \. - 




PCT 



a AG 



J^ITTEILUNG DES INTERNATIONALEN 

AKTENZEICHENS UND DES 
INTERNATIONALEN ANMELDEDATUMS 



(Regei 20.5.c) PCT) 



agjMonatjJahr) 



O f .pro 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits 
P99128W0. IP 



WICHTIGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/ EP 00/ 06509 



Internationales Anmeldedatumf TagiMonatfJahr) 
10/07/2000 



Priori tatsdatumf TagjAfonattfahr) 
10/08/1999 



Anmelder 

DEUTSCHE TELEKOM AG 



Bezeichnungtier Erflndung 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafl der internationalen Anmeldung das oben genannte Internationale Aktenzeichen und Internationale 
Anmeldedatum zuerkannt worden ist 

2. Weiterhin wird dem Anmelder mitgeteilt, dafi das Aktenexamplar der internationalen Anmeldung dem Internationalen Biiro am 
oben angegebenen Absendedatum ubermittelt worden ist. 



3. [^J Sonstiges: 



Das Internationale Biiro uberwacht die Ubermittlung des Aktenexemplars durch das Anmetdeamt und unterrichtet den Anmelder iiber 
dessen Eingang (mit Formblatt PCT/IB/301). Ist das Aktenexemplar bei Ablauf des vierzehnten Monats nach dem Priori tatsdatum 
noch nicht eingegangen, tetlt das Internationale Biiro dies dem Anmelder mit (Regel 22.1. c)). 




Name und Postanschrift des Anmeldeamts 



Europaischcs Paten tarn l, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. ( f 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Formblatt PCT, RO, 105 (0792) P20404 



€1 



PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafl die vorliegcnde 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag fiber die 
internationaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



rAnmeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP 00 / 0 6 5 0 9 



1 0 JUL 2000 

I ntemationales Anmeldedatum 



O 0. 0 7 2000^ 



EUROPEAN PATENT OFFICE 
PCT INTERNATIONAL APPLICATION 
Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) pgg-J28W0.1P 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
siehe Blatt 5 




Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personal vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzueeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofem nachstehena kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

DEUTSCHE TELEKOM AG 
Friedrich-Ebert-Allee 140 

53113 Bonn 
DE 


PH Diese Person ist 
» gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr. : 


Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Dicsc Person ist Anmelder r— i allcBestim- HTl alleBesrimmungsstaatenmitAusnahme T~ I nur die Vereinigten T~ j die im Zusatzfeld 
furfoIgendeStaalen: ) J mungssaaien |jf5J der Veranigten Staaten von Amerika |_J Slaaten von Amerika L_l an gegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschnft angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

NEUMANN; Richard 
Theodor- Storm-Str. 52 

67551 Worms 
DE 


Diese Person ist: 
I | nur Anmelder 

| X| AnmeldeT und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

I I angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angabennichtnotig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder r— | allcBestim- T~ 1 alleBestimmungsstaatenmitAusnahme TO] nur die Vereinigten r—| die im Zusatzfeld 
furfoIgendeStaalen: 1 1 mungsstaaten 1 I der Vereinigten Staaten von Amerika IZZ 1 Staaten von Amerika 1 1 an gegebenen Staaten 


fX] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermitbestellt/i^ I Anwalt flfl gemeinsamer 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: i_! LCJ Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben.) 

Deutsche Telekom AG 
Rechtsabteiiung (Patente) PA1 
64307 Darmstadt 
Deutschland 


Telefonnr.: 

06151/83-58 40 


Telefaxnr.: 

06151/83-58 43 


Femschi eibnr. : 


1 — I Zusteltanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen 
I I im obigen Feld cine spezielle Zustcllanschrift angegeben ist 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Jul i 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden Felder benutzl, so soUte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; beijuristischen Personen vollstandige omtliche 
Bezeichnunz. Bei der Anschrift sind die rostleitzanl una aer (same aes oiaaa anzugeoen. uer 
in diesem Feld in der Anschnft angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wphnsitzes des 
Anmelders, so/em nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

SCHELLHAAS; Uwe 
Am Steimel 22 

64397 Modautal 
DE 


Diese Person ist: 
| 1 nur Anmelder 

1X| Anmelder und Erfinder 

r - | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

\ 1 angekreuzU so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig) 


Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder r— 1 alleBesrim- I 1 alicBcsrimmungsstaarenmitAusnahmc rai nurdie Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika [£j Siaaien von Amerika L_J angegebenen Siaaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; betjuristischenPenonenvoiktandige amtliche 
Bezeichnune. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wphnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
j | nur Anmelder 

I 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1— 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist A nine Ider j | a]i c Bcsrinv [ | aiJeBesrimmungssiaatcnmitAusnahmc | I 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vercinigtcn Staaten von Amerika l__J 


nur die Vereinigten |~~" 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 I angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige omtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wphnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): j 


Diese Person ist A nme ider I 1 alleBestim- | 1 aHeBestimmungsstaatenmitAusnahme | | nurdie Verei nig ten 1 I die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: l_J mungsstaaten I | der Vereinigten Staaten von Amerika |_J Staaten von Amenka |_J angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige omtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wphnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

l—l angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) \ 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist A nme Ider r—i alleBestim- r~| allcBesrimmungsstaatenmitAusnahme f—| nurdie Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika I 1 Staaten von Amenka |_J angegebenen Staaten 


| [ Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/ 1 0 1 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1 998; Nachdruck Juli 1 999) . Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Feld Nr. V 



BEST1MMU 

•A? 



Blatt Nr. 



N STAATEN 



Die folgcnden Bestimmungen nach Rege! 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kdstchen ankreuzen; wenigstens em Kdstchen 
mufi angekreuzt werden)'. 

Region ft lea Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kcnia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armcnien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russischc Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkorrimens und des PCT ist 
13 EP Europfiisches Patent: AT Osterreich, BE Bclgien, CH and LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Dcutschland, DKDancmark, ES Spanicn, FIFinnland, FRFrankreich, GB Vereinigtes Konigrcich, GR Gricchcnland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niedcriandc, FT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubcreinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cdte d'lvoire, 

CM Kamenin, GA Gabun, GN Guinea, CW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart 

oder em sonsnges Verfahren gewunscht wira\ bitte aufder gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder em sonsnges Verfahren gewunscht wird, bitte aufder gepunkteten Lmie angeben): 



□ 
□ 
□ 
□ 
m 
a 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
si 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
m 
□ 
□ 
□ 

si 
□ 
□ 
□ 



AE Vereinigte Arabische Emirate □ 

AL Albanien □ 

AM Armenicn □ 

AT Osterreich □ 

AU Australien □ 

AZ Aserbaidschan O 

BA Bosnien-Herzegowina □ 

BB Barbados □ 

BG Bulgarien 

BR Brasilicn O 

BY Belarus □ 

CA Kanada □ 



CH und LI Schweiz und Liechtenstein 



China □ 

Kuba □ 

Tschechischc Republik □ 

Dcutschland □ 

Danemark \S 

Estland □ 

Spanicn D 

Finnland □ 

Vereinigtes Ktfnigrcich □ 

Grenada O 

Georgien □ 

Ghana □ 

GM Gambia □ 

HR Kroatien □ 

Ungam □ 

Indonesien □ 

Israel □ 

Indien Q 

Island 

Japan □ 

Kenia □ 

Kirgisistan d 

Demokratische Volksrepublik Korea □ 

□ 



CN 

CU 

CZ 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 



HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litaucn 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russischc Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 
YU 
ZA 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugosiawien 
Sodafnka . . 



ZW Simbabwe 



KR Republik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 

KZ Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigctreten sind: 

LC Saint Lucia O 

LK Sri Lanka □ 



Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen: Zusatziich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmeider nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle andcrcn nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dicser ErkJarung ausgenommen sind. Der Anmeider erklart, dafl diese zusatzlichen Bestimmungen unter 
dem Vorbehalt einer Bcstatigung stchen undjede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum 
nicht bestatJgt wurde, nach Ablauf dieser hrist als vom Anmeider zurtlckgenommen gilt (Die Bestdtigung einer Bestimmung 
erfolgt durch die Einreichxmg einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wira, und die Zahlung der Bestimmungs- und 
der Best&tigungsgebunr. Die Bestdtigung mufi beim Anmeldeamt irmerhalb da 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfarmular 



rui/cs" uu/uooua 



Blan Nr. 



Feld Nr. VI PRIORI! ATSANSPRUCH 



I I Weitere Prioritatsansp ruche sind im Zusatzfeld angegcben. 



Anmeldedaturn 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/MonatfJahr) 



Aktenzeichen 
dcr fruhercn Anmeldung 



1st die fruhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regional c Anmeldung: 
regionales Ami 



intemationale Anmeldung; 
Anmeldeamt 



Zeiie(l) 

10. August 1999 
(10.08.1999) 



19937753.7 



DE 



Zeile(2) 



Zeile(3) 



Das Anmeldeamt wird ersucht eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeilefn) 

1 — 1 bezeichnetcn fruhercn Anmcldung(en) zu erstellen und dem interna tionalcn Buro zu ubcnnitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei 

dem Amt eingereicht worden ist(sind), das fur die Zwecke dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 
• Falls es sich bei der fruheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldung handelt. so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
Mitgliedstaat der Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHE RCHENBEHpRDE 



Wahl der intemationalen Rec here hen he horde (ISA) 

(falls zwei oder mehr a Is zwei intemationale Recherchen- 
he harden fur die Ausfuhrung der intemationalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von Ihnen gewdhlte Be horde an; 
der Zweibuchstaben~Code kann benutxt werden J: 

ISA/EP 



Antra; a of Naming der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bern guanine aof dtate 
fruhere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der intemationalen Recherchenbehorde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLL1STE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag R ^ 



Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



6 ' 

12 J 

4 J 

1 J 
1 i 



24 



Dieser intemationalen Anmeldung Iiegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . gpBlatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ GesonderteunterzeichneteVollmacht 

3. g]^Copie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 38690 

4. □ Begrundung fur das Fehlen etner Unterschri ft 

5. JgJ0Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 1 

6. □ Obersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 
8. 



Protokol! der Nucleotide und/oder Aminosauresequenzen in computerles barer Form 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
verdfTemlicht werden soli (Nr.): 


Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung w e 
eingereicht wird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRI FT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben. sofern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Deutsche Telekom AG 



Fortsetzung Blatt 6 




Dr. Frartfc'WedtfrSnd, Referent der Patentabteiiung 
EPA-Vollmacht 38690 



tSZlSJSSSISf^ * es " 1 0 JUL 2000 (J 0. 07. 00 ) 


2. Zeichnungen 
PCn einge- 
gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht etngegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde tca / 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind) : lo A / 


6. f - 1 Obcrmittlung des Recherchenexemplars bis zur 
1— J Zahiung der Recherchengebuhr aufgeschoben 




Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. 5. 



Zusatzfeid Wird dieses ZuscH^ld nicht benutzt. so sollte dieses Blatt dem Antrag niCmWeigefugt werden. 



ifei 



I. WennderPlatzineinem Feld nicht fur allcAngaben ausreicht: In diesem Fall schreiben Sie "FortsetzungvonFeidNr. ... " [Nummer 
des Feldes angebenj und machen die Angaben entsprechend der in dem Feld in dem der Platz nicht ausreicht, vorgeschriebenen Art una 
1 Weise, insbesondere: 

fi) Wenn mehr ais zwei Anmelder und/oder Er finder vorhanden sindundkein 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben isL 

fii) Wenn in Feld Nr. II oder If! die Angabe "die im Zusatzfeid angegebenen Stouten » angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. //", "FortsetzungvonFeidNr. Ill" bzw. "FortsetzungvonFeidNr. llundNr. Ill "und geben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf ARIPO- 
eurasisches. europdisches oder O API-Patent). Jur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

fiii) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder oder ErHnder/Anmelder nicht Jur aUe Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amenka ais Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr II" 
"FortsetzungvonFeidNr. III"bzw. "FortsetzungvonFeidNr. llundNr. Ill "und geben den Namen des Erfinders oder die Namen 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-. eurasisches, europdisches oder OAPl- 
Patent).Jur die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

(iv) Wenn zusdtzlich zu dem An wait oder den Anwdlten, die in Feld Nr. IV angegeben sind. weitere Anwalte bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen Jur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bei OA PI) die Angabe u Zusatzpatent n oder "Zusatzzertifikat, n oder wenn in Feld Nr V 
bet den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe u Fortsetzung n oder "TeilJortsetzung n hinzugefugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Stoats (oder OAPI) an undnach dem Namen 
jedes solchen Staats (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr ais dreijruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
Anga^en^ gV ° nFeIdNr ' V! "™ dm ™ hen fi r j edeweite ™f^ VI vorgeschriebenen 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI diejruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI und geben. unter Angabe der Nummer der Zeile. in der die die Jruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind. 
mindestens einen Staat an. der Mitglied der Pariser Verbandsubereinkunftzum Schutz des gewerbiichen Eigen turns 1st und fur den 
diejruhere Anmeldung erfolgte. " 

2. Wenn. im Hinblickaufdie Erklarung bzgL vorsorg/icher Bestimmungen in Feld Nr. V. der Anmelder Staaten von dieserErkiarung 
ausnehmen mochte; In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmungen). die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen 

! ausgenommen ist (sind) " und geben den Namen oder den Zweibucnstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften betreffend unschddliche Offenbarungoder 
Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschddliche 

\ Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " und geben im folgenden die entsprechende Erklarung ab. 

Fortsetzung Feld I 
Bezeichnung der Erfindung 

SYSTEM UND VERFAHREN ZUM TESTEN DER BELASTUNG WENIGSTENS EINER IP-GESTUTZTEN 
EINRICHTUNG 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsjormular 




BlattNr 6 




Zusatzfeid Wirddjeses 



feld nicht benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag ntcW beigefugt werden. 



I. Wenn der Plan in einem Feld nicht fur alle Angaben ausreicht: IndiesemFallschreibenSie "FortsetzungvonFeldNr. ... " [Nummer 
des Feldes angeben] und machen die Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Platz nicht ausreicht, vorgeschriebenen Art und 
Weise, insbesondere: 

ft) Wenn mehr als zwei Anmelder und/oder Er finder vorhanden sind und kein "Fortsetzungsblatt" zur Verfugungsteht: Indiesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sices oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben isL 

fii) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im Zusatzfeid angegebenen Stamen 99 angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. IV\ "Fortsetzung von Feld Nr. III"bzw. "FortsetzungvonFeldNr. IlundNr. Ill' und geben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-. 
eurasisches, europdisches oder OAPl-Patent).fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

(Hi) Wenn der in Feld Nr. II oder Illgenannte Erfinder oder Erfinder/Anmelder nicht fur alle Bestimmungsstaaxen oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amertka als Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II". 
"FortsetzungvonFeldNr. III"bzw. "FortsetzungvonFeldNr. IlundNr. Ill "und geben den Namen des Erfinders oder die Namen 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, euros isches, europdisches oder OA PI- 
Patent), fur die die bezeichnete Person Erfinder isL 

(iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt oder den Anwalten, die in Feld Nr. IV angegeben sind, weitere Anwalte bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V beieinem Staat (oder bei OA PI) die Angabe u Zusatzpatent n oder "Zusatzzertifikat," oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Staats (oder OAPl) an und nach dem Namen 
jedes solchen Staats (oder OAPl) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts Oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritdt von mehr als dreifruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"FortsetzungvonFeldNr. VI" und machen fur jede weitere fruhereAnmeldung die entsprechenden. in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 



(vii) Wenn in Feld Nr. VI diefruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI" und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, 
mindestens einen Staat an, der Mitglied der Pariser Verbandsubereinkunftzum Schutz des gewerbtichen Eigentums ist und fur den 
die fruhere Anmeldung erfolgte. 

2. Wenn, im Hinblick aufdie Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erkldrung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmuns(en), die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind) " und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt die Vorteile nationaler VorschriftenbetreffendunschddlicheOJfenbarungoder 
Ausnahmen von der Neuheasschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " und geben im folgenden die entsprechende Erkldrung ab. 

Fortsetzung Feld IX 



Angaben. 




NEUMANN; Richard 




SCHELLHAAS; Uwe 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 





m 




0 








Interr mal Application No 

PCT/EP 00/06509 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04L12/26 H04L12/24 








According to international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 






B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC / HU4L 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB, INSPEC, COMPENDEX 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ■ 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


P,X 
A 


US 5 937 165 A (HUNTLEY TIMOTHY SCOTT ET 
AL) 10 August 1999 (1999-08-10) 
abstract 

figures 2,4,5,8 

claims 14,17,30,55,68 
column 1, line 55 -column 2, line 23 
column 2, line 55 -column 3, line 11 
column 3, line 33-65 
column 9, line 45 -column 10, line 60 
column 24, line 27 -column 25, line 11 




1,2,6, 

8-11 

3-5,7 






/- 






[ )( j Further documents are listed in the continuation of box C. 


[)( | Patent family members are listed in annex. 


a Special categories of cited documents : 

•A" document defining the general state of the art which is nol 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specif ied) 

•O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international fiHng dale but 
i later than the priority date claimed 


T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

'Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&* document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 


Date of mailing of the international search report 


30 January 2001 


06/02/2001 




Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rijswfjk. 
I Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Clchra, M 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter onal Application No 

PC1/EP 00/06509 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 6 Citation of document with indication .where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 669 000 A (FLYNN SEAN LUDLOW ET AL) 
16 September 1997 (1997-09-16) 
abstract 

figures 1,2 
column 2, line 25 -column 3, line 60 
column 5, line 24 -column 6, line 22 
column 8, line 35-56 
column 11, line 4-10 

EP 0 883 271 A (HEWLETT PACKARD CO) 
9 December 1998 (1998-12-09) 
abstract 

figure 5 
column 7, line 25-52 
column 8, line 5-25 



1-11 



1-11 



Form PCT/1SA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

.or mat ion on patent family members 



Interr >nal Application No 

PCT/tP 00/06509 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



US 5937165 



10-08-1999 



US 



6061725 A 



09-05-2000 



US 5669000 A 16-09-1997 US 5410681 A 25-04-1995 



EP 0883271 A 09-12-1998 US 6041041 A 21-03-2000 

JP 10322333 A 04-12-1998 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter ">naJes Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06509 



A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 H04L 12/26 H04L 12/24 



Nach der Internationa ten Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssyrnbole ) 

IPK 7 H04L 



Recherchierte aber nichl zum Mindestprutstoff gehdrende Veroffentlichungen. sowert diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB, INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnich Nr. 



p,x 

A 



US 5 937 165 A (HUNTLEY TIMOTHY SCOTT ET 
AL) 10. August 1999 (1999-08-10) 
Zusammenfassung 
Abbildungen 2,4,5,8 
Anspruche 14,17,30,55,68 



1,2,6, 

8-11 

3-5,7 



Spalte 1, Zeile 55 -Spalte 2, 
Spalte 2, Zeile 55 -Spalte 3, 
Spalte 3, Zeile 33-65 
Spalte 9, Zeile 45 -Spalte 
Spalte 24, Zeile 27 -Spalte 



Zei le 
Zei le 



23 
11 



10, Zeile 60 
25, Zeile 11 

-/-- 



LH 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert. 
aber nichl als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E' afte res Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdtfentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundBche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
P* Veroffentlichung. die vor dem intemationaJen Anmeldedalum. aber nach 

dem beanspruchten Prtoritalsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

•X" Veroffentfichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann atiein aulgrund dieser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf 
erfindenscher Tatigkeil beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veraffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



interr >naies Aktenzeichen 



PCT/EP 00/06509 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kaiegorie 0 


Bezeichnung der Verottentlichung. soweit ertorderiich unter Angabe der in Betracfit kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


US 5 669 000 A (FLYNN SEAN LUDLOW ET AL) 
16. September 1997 (1997-09-16) 
Zusammenfassung 
Abbildungen 1,2 

Spalte 2, Zeile 25 -Spalte 3, Zeile 60 
Spalte 5, Zeile 24 -Spalte 6, Zeile 22 
Spalte 8, Zeile 35-56 
Spalte 11, Zeile 4-10 


1-11 


A 


EP 0 883 271 A (HEWLETT PACKARD CO) 
9. Dezember 1998 (1998-12-09) 
Zusammenfassung 
Abbildung 5 
Spalte 7, Zeile 25-52 
Spalte 8, Zeile 5-25 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichuns, . die zur selben Palentfamitie gehoren 



Interr nates Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06509 



Im Recherchenbericht 


Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 


angefiihrtes Patentdokument 


Veroffentiichung 


Patentfamilie 


Verdffentlichung 



US 5937165 



10-08-1999 



US 



6061725 A 



09-05-2000 



US 


5669000 


A 


16-09-1997 


US 


5410681 


A 


25-04-1995 


EP 


0883271 


A 


09-12-1998 


US 


6041041 


A 


21-03-2000 










JP 


10322333 


A 


04-12-1998 



FomiOlatl PCT/1SA/210 (Anhang PaientfarTuiie)(Juli 1992) 



Latent cooperation trI^y 



PCT/EP00/06509 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
united btates ratent and I rademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
05 April 2001 (05.04.01) 




International application No. 
PCT/EP00/06509 


Applicant's or agent's file reference 
P99128W0.1P 


International filing date (day/month/year) 
10 July 2000(10.07.00) 


Priority date (day/mo nth/year) 

10 August 1999 (10.08.99) 


Applicant 

NEUMANN, Richard et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
10 February 2001 (10.02.01) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of W1PO 


Authorized officer 


34, chemin des Cotombettes 


Charlotte ENGER 


121 1 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



EP0006509 



Copy for the Elected Office (EO/US^ 

Latent cooperation trWty 



i 

PCT/E POO/06509 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A PHANRF 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Murninistrative instructions, occiion 


To: 

KAMPFENKEL, Klaus 
Alexandrastrasse 5 
D-65187 Wiesbaden 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
15 January 2002(15.01.02) 


Applicant's or agent's file reference 
P99128W0.1P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP00/06509 


International filing date (day/month/year) 
10 July 2000(10.07.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
1 ~] the applicant [ | the inventor X the agent | | the common representative 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following 
| X | the person | X | the name | X | the address [ 


change has been recorded concerning: 

the nationality | | the residence 


Name and Address 

KAMPFENKEL, Klaus 
Alexandrastrasse 5 
D-65187 Wiesbaden 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

Please note appointment of agent for the above-identified international application. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office | | the designated Offices concerned 
| j the International Searching Authority | X | the elected Offices concerned 
| | the International Preliminary Examining Authority | X| other: DEUTSCHE TELEKOM AG 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


Celine Faust 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 




Form PCT/IB/306 (March 1994) 




004590949 



VERTRAG UI0b DIE INTERNATIONALE zd©4MMEN 

GEBIET DES PATENTWESENS 



iUF DEM 

28 NOV 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) T °{ 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P99128W0.1P 


stehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/06509 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
10/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder r 
H04L12/00 


lationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

DEUTSCHE TELEKOM AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I E9 Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


HI 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 




Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





Datum der Einreichung des Antrags 
10/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
26.11.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
ifljj D-80298 Munchen 

Si}' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Ferrari, J (( jM) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8803 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/06509 



i. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 



7-12 ursprungliche Fassung 

1-5,5a eingegangen am 12/1 1/2001 mit Schreiben vom 12/1 1/2001 

6 mit Telefax vom 1 9/1 1/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-9,10 (Teil) eingegangen am 12/1 1/2001 mit Schreiben vom 12/1 1/2001 

10 (Teil) mit Telefax vom 19/1 1/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
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Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 0 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 0 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / Oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 
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Bemerkungen zum Absatz V.: 

ANSPRUCHE 1, 10 

Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung betrifft ein Testsystem bzw. Test- 
verfahren welches einfach und schnell die Belastung einer zu testenden Einrich- 
tung durch mehrere Netz-Benutzer automatisch pruft wobei die Einrichtung in 
einem auf einen IP-Standard gestutzten Kommunikationsnetz angeschlossen ist. 

US-A-5 669 000 offenbart ein Testsystem zum entfernten Testen eines Computer- 
systems (Interpreter for performing remote testing of computer systems) wobei ein 
Host-Computer vorgegebene Instruktionen an sogenannte Target-Maschinen 
uber ein Kommunikationsnetz ubermittelt, die dann in der Target-Maschine solche 
Testaktionen ausfuhren weiche sonst ein Benutzer vornehmen wiirde. 

EP-A-0 883 271 beschreibt ein Verfahren und System zum Verwalten von Daten- 
Dienstsystemen (Method and system for managing data service systems). Das 
beschriebene Testverfahren ist hierbei geeignet urn einen Testverkehr oder Test- 
signale zu erzeugen, die eine Datenubertragung simulieren, wenn Teilnehmer auf 
Dienste zugreifen. Das System umfaBt dezentral angeordnete Testeinrichtungen 
weiche uber mehrere sogenannte MeGrouten das Verhalten sich gegenseitig be- 
einflussender Module oder das Verhalten eines Modules in dem Gesamtsystem 
bestimmen. 

Im Gegensatz hierzu beruht das Testsystem gemaB Anspruch 1 bzw. das Test- 
verfahren gemaB Anspruch 10 auf einer programmierbaren Steuereinrichtung mit 
zugehoriger Speichereinrichtung zum Speichern mehrerer Sitzungsskripte mit 
Initialisierungsprozedur, vorbestimmter Testprozedur sowie Endprozedur, wobei 
die Steuereinrichtung uber mehrere unabhangige Verbindungsschnittstellen eines 
Sitzungsrechners gleichzeitig mehrere unabhangige IP-Verbindungen uber ein 
Kommunikationsnetz zu einer bestimmten daran angeschlossenen Einrichtung 
aufbaut und mit Hilfe des Sitzungsskriptes die Testprozedur starlet und die IP- 
Verbindungen wieder abbaut. 
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Das beanspruchte System bzw. Verfahren bietet den Vorteil, daB die Belastung 
einerzu testenden Einrichtung durch mehrere Netz-Benutzer einfach, schnell 
sowie automatisch gepruft werden kann, und das Testsystem mit einer einzigen 
Bedienperson zentral betrieben werden kann. 

Keines der verfiigbaren Dokumente offenbart ein solches Testsystem bzw. Test- 
verfahren gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1, bzw. des Anspruchs 10. Neu- 
heit sowie erfinderische Tatigkeit im Sinne des Artikels 33(2), (3) PCT des Gegen- 
stands der Anspruche 1 und 10 wird somit anerkannt. 

ANSPRUCHE 2-9 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 9 enthalten weitere Details des genannten Sys- 
tems gemaB Anspruch 1 . Da diese vom Anspruch 1 abhangig sind, erfullen sie 
ebenfalls die Erfordernisse gemaB Artikel 33 PCT bezuglich Neuheit und erfin- 
derischer Tatigkeit. 



Bemerkungen zum Absatz VI.: 

US-A-5 937 1 65 Anmeldetag 1 0.09. 1 996 

Offenlegungstag 10.08.1999 
Anmelder: Ganymede Software Inc. 

Bei Eintritt der Anmeldung in die regionale Phase kann dieses Dokument von 
besonderer Bedeutung in Bezug auf Neuheit oder erfinderischer Tatigkeit sein. 
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System und Verfahren zum Testen der Belastung wenigatens 



Die Erfindung betrifft ein System sowie ein Verfahren 
zum Testen des Belaetungszustandes wenigstens einer 
Einrichtung in einem auf einem IP (Internet Protocol). - 
Standard, basierenden Kommunikationsnetz im bolaototon guotand 
durcli mehrere Nutzer. 

Pie Herausforderungen, mit denen Entwickler; Befcreiber-- ■ 
und Administrator en groSer heterogener. r auf .dem.XPr Standard, 
beruhender Netzwerkkonf igurationen, wie - z . - .B . . dem • -Internet , . ? . 
konfrontiert werden, nehmen auf Grund des raschen Wachs turns .•-*:. 
deB Internets und in Polge einer rasanten Weiterentwicklung 
der Ubertr agungs - und Geratetechnik iramer mehr zu. Eine . . 

wichtige Aufgabe ist daher darin zu sehen, ein neues Netz 
oder Erweiterungen eines Netzes vor der eigentlichen 
Installation auf dessen Belastungszustand'hin zu testen. 
Unter einem Lasttest versteht man ganz allgemein die gezielte 
Beanspruchung des Netzes. insbesondere der Router und Server , 
die an ein solches Netz angeschaltet sind, urn daraus deren 
Verhalten hinsichtlich des geforderten Datendurchsatzes und 
der Antwortzeit auf eine Benutzer-Anf orderung hin zu testen. 
Es besteht daher ein Bedurfnis an einem Testsystem, welches 
auf dem IP-Standard beruhende Net zkomponenten unter realen 
Lastbedingungen testen kann, urn sicherstellen zu konnen, da£ 
alle Net zkomponenten innerhalb ihrer vorgegebenen 
Leistunggrenzen fehlerfrei arbeiten. 



einer IP-gestutztezi Einrichtung 
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Aus der US 5,669, 000 ist ein System zum entfemten 
Testen eines Computersys terns beschrieben, bei dem von einem 
Host- Computer 100 aus Ins truk t ionen an. Bogenannte Target- 
Maschinen ubersandt we r den konnen, die in der Target -Mas chine 
5 Aktionen durchfiihren, die ein Benutzer sonst vornehmen wurde. 

Aus der EP 0 B83 271 sind ein Verfahren sowie.ein System 
zum Verwal ten von Daten-Diens t sys temen bekannt. Das 
Testverf ahren ist geeignet, einen Testverkehr oder 1 
Testsignale zu erzeugen, die eine Datenubertragung 
10 simulieren, wenn Teilnehmer auf Dienste zugreifen. Das 
bekannte Testsystem umfasst dezentral angeordnete 
Testeinrichtungen, mit denen es mfiglich ist, uber mehrere 
sogenannte MeSrouten das Verhalten sich gegenseitig :■■ 
beeinf lus sender Module oder das Verhalten- eines: Modules in ->:-r 
15 dem GesamtByatem zu bestimmen* ■;. jr .r.. 

Dor BrffindLung liqgt dahor dio - Aufgabo augruiKio,. .ein : - - - - ■ - : - 

Tcatoyotom und ein Tootvprf ahren our ,'Vorf ugung au '.otolloh, \ • 
wolche oinfach und- oehnoll an oieh andornde IP — - • •-• 

Notsaotrukt - urcn, ir Zugrif f otoohnikcn und. IP : 

20 Kommunikationoprofcokollc angcpaflt und = mit einer . oineigen : . . _ : . 

Bodionporoon bctricbcn wordon kdnnen: -- • _ .— 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, : ein 
Testsytem und ein Testverf ahren zur Verf ugung zu stellen, mit 
denen es moglich ist, die Belastung einer zu teetenden 
25 Einrichtung durch mehrere Netz -Benutzer automatisch zu 

prufen, wobei das Testsystem mit einer einzigen Bedienperson 
zentral betrieben werden kann. 

Dieses technische Problem 15st die Erfindung zum einen 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 
30 Ein Kerngedanke der Erfindung ist darin zu sehen, ein 

halbautomatisiertes Testsystem bereitzustellen, welches 
mehrere voneinander unabhangige IP-Verbindungen zu einem auf 
dem IP- Standard basierenden Kommunikationsnetz herstellen 



GEAENDERTES BLATT 

Fmpf .7Pit: 19/11 /vi d ii id!hh Fmo-f nr 'QOA p nin 



12-11-2OO1 i2 00l 14:57 



LUMBACH KRAMER 4 PARTNER 




Nr. 3475 S. 



EP0006509 



10 



15 



20 



25 



kann, urn uber dieee Verbindungen voneinander unabhangige 
Testprozeduren laufen zu lassen, die jeweils den Operationen 
eines realen Netz-Benutzers entsprechen. Ein solches 
Testsystem ist, ganz allgemein gesprochen, zum Teeten 
wenigstens einer Einrichtung in einem auf den IP-Standard 
basierenden Kommunikationsnetz in belastetem Zustand 
ausgebildet. 

Das Testsystem umfaSt dazu wenigstens eine. . 
progratranierbare Steuereinrichtung mit einer zugeordneten 
Speichereinrichtung, in der mehrere Sitzungsskripte ablegbar 
sind, die jeweils eine vorbestimmte Testprozedur enthalten. 
Unter einem Sitzungsskript ist in den gesamten Unterlagen die 
schriftlich fixierte Simulation eines realen Netz-Benutzers 

"zu verstehen, der typische auf dem IEr.Standard~beruhende- - : - - •■ - 

Aktionen, wie z. B. das Aufbauen- einer Verbindung zu ;einem 
Provider, das Herunterladen von Dateien auf eixiem Server, die. .,. 

Benutzung eines Web-Browsers und das *Ausl5sen der Verbindung , 
durchfuhrt. Ein Sitzungsskript kann beispielsweise eine 

Eenutzerkennung, ein Benutzer-PaEword, eine. IP-Zieladresse, 

beispielsweise eines Servers, welcher an das 

Kommunikationsnetz angeschaltet ist, die Benutzerkennung und 
das PaSword eines solchen Servers und . das benutzte Dienst^ 
und Kommunikationsprotokoll, wie z. B. das FTP (file transfer 
protocol) oder das HTTP (hyper text transfer protocol) 
enthalten. Wichtig ist darauf hinzuweisen, daS jedes 
Sitzungsskript eine vorbestimmte Anzahl von Operationen 
enth&lt, die von einem realen Benutzer an einem Personal 
Computer eingegeben werden konnten, um einen bestimmten 
IP-Dienst uber das Kommunikationsnetz anzufordern. 

Ferner ist wenigstens ein Sitzungerechner mit der 
Steuereinrichtung verbunden. Jeder Sitzungsrechner weist 
mehrere, voneinander unabhangige Verbindungs-Schnittstellen 
auf, uber die jeweils eine unabhangige IP -Verbindung zum 
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Kommunikationsnetz aufbaubar let. Jeder 
Verbindungs-Schnittetelle ist wiederum eine 
Skript-Verarbeitungseinrichtuung, nachfolgend auch 
Lasterzeugungseinrichtung genannt, zugeordnet, die in 
Abhangigkeit eines von der Steuereinrichtung zugewiesenen 
Sitzungsskripts eine IF-Verbindung zu. einer zu testenden 
Einrichtving aufbauen und die vorbestimmte Testprozedur 
starten kann- Auf diese Weise ist esr mogli.ch> mehrere . 
voneinander unabhangige Test-Sitzung;en.\zwischen verschiedenen 
simulierten Benutzern und einer oder mehreren an das 
Kommunikationsnetz angeschalteten Einrichtuhgen, wie z. B - 
eines Routers oder eines Servers, automat i si ert . abl auf en zu 
lassen, ohne dafi eine Bedienperson am. Sitzungsrechner eine* 
Sitzung manuell durchf uhren mufi . *■"-.:.-■".•- — * ■ • 

Die Komplexitat des Testsystems kannl. dadurch:.erweitert^ 
werden # da£ mehreren Lasterzeugungseinrlchtungen eines-.-. . 
Sitzungsrechners dieselbe oder verschiedene. Sitzungsskripts • 
zugefuhrt werden, die dann in Abhangigkeit des von der 
Steuereinrichtung jeweils zugewiesenen-: Sitzungsskripts eine 
separate IP-Verbindung zu einer oder mehreren zu testenden 
Einrichtungen aufbauen und die dazugehorende .Testprozedur 
starten konnen. Hierzu ist in jedem Sitzungsrechner eine 
Sitzungs-Verwaltungseinrichtung implementiert , die jeder 
Lasterzeugungseinrichtung das von der Steuereinrichtung 
zugewiesene Sitzungsskript zufuhrt. 

Die Sitzungsrechner sind so auBgelegt f dafi sie jede 
bestehende Netzzugangstechnologie unterstutzen konnen. Eine 
Anpassung an zukunftige Netzzugangstechnologien ist ohne 
weiters moglich. Beispielsweise kann jede Verbindungs- 
Schnittstelle eines Sitzungsrechners mit einem analogen 
und/oder digitalen Modem verbunden sein, Daruber hinaus ist 
es sinnvoll, eine oder mehrere Schnittstellenkarten, 
beispielsweise LAN-Karten, in die Sitzungsrechner zu stecken. 
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die jeweils mehrere Verbindungs-Schnittstellen aufweisen. 
Wiederum kann jede Verbindungs-Schnittstelle eines 
Sitzungsrechners einem analogen oder digit^len Modem 
zugeordnet oder mit einern konventionellen Konzentrator zur 
Anbindung an ein ATM (Asynchroner Transfer Modus) -Netz 
verbunden sein. Als digital e Modems kommen beispielsweise 
ISDN-Modems oder ADSL (asymmetric digital subscriber line) - 
Modems in Frage. Auf diese Weise kann uber jede Verbindiings- 
Schnittstelle eines Sitzungsrechners eine separate IP- 
Verbindung hergestellt werden. 

Die Steuereinrichtung und die mit ihr verbundenen 
Sitzungsrechner kdnnen entweder in einer einzigen Maschine 
implement iert sein, oder uber ein Backbone-Netz verbunden 
sein-- 

Um-die verschiedenen Testablaufe protokollieren..und . 

spacer auswerten zu konnen,. ist in jedem:- Sitzungsrechner ein 
Speicher zum Ablegen von Zustandsdaten jeder zu - testenden*. • 
Einrichtung und von Sirgebnisse und Zustandsmeldungen "jeder 
gestarteten Testprozedur implement iert . Als Zustandsdaten - 
einer zu testenden Einrichtung werden .insbesondere der 
Datendurchsatz von und zu der belasteten Einrichtung als auch 
deren Antwortzeit angesehen, Unter Antwortzeit einer 
Einrichtung ist hierbei die Zeit zu verstehen, die die 
Einrichtung benotigt, um auf eine bestimmte Anforderung eines 
Benutzers zu reagieren. 

Die Sitzungsrechner ubertragen die gespeicherten 
Zustandsdaten der getesteten Einrichtungen und die Ergebnisse 
und Zustandsmeldungen jeder aktiven Testprozedur zur 
Steuereinrichtung, die diese Daten an einer ihr zugeordneten 
Anzeigeeinrichtung darstellen und auswerten kann. Perner ist 
der Steuereinrichtung eine Tastatur zugeordnet, viber die 
beispielsweise neue Sitzungsskripte eingegeben oder in 
laufende Testprozeduren eingegriffen werden kann, um 
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beispielsweise eine Testprozedur vorzeitig zu beenden Oder um 
Parameter neu einzustellen. Auf diese Weise kann das 
Test system an jede Hardware- und Sof tware-Anderung des 
Kommunkationsnetzes angepaEt werden, indem lediglich. ein 
5 neues Sitzungsskript geschrieben und in die Steuereinrichtung 
abgelegt wird. 

Bei dem auf einem IP -Standard basierenden 
Kommunikationsnetz handelt ea sich beispielsweise um das 
Internet oder jedes beliebige f irmenspezif ische Intranet, Als 
io zu testende Einrichtungen kommen beispielsweise Zugangsrouter 
und Server in Frage, die verschiedenen Diensteprovidern 
gehoren. Server, die auf einem IP-Standard beruhen, sind 
allgemein bekannt und werden daher nicht im einzelnen 
erlautert. k-' 
■ 15 Das technische Problem wird -ebenf alls mit^den. ■■. 

Verfahrensschritten des Anspruchs 10 gelos.t : 

Cine ^rtailhafto Woitcrbildung i - ot Gogcngtond dco v - 
Untoranoprucho 11 . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand- eines.: ■ - ■ 

20 Ausf uhrungsbeispiels in Verbindung mit der beiliegende'n Figur 
naher erlautert. 

Die Figur zeigt ein mit 10 bezeichnetes Testsystem, mit 
dessen Hilfe die Funktionsf ahigkeit beispielsweise des 
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Internets 90, insbesondere dessen Netzkomponenten, wie z. B. 
Zugangsrouter 80 oder daran angeschaltete Server 100 
unterschiedlicher Diensteprovider, itn belasteten Zustand 
getestet werden kann. Das Testsystem 10 kann auch als IP* 
Lasttestsystem bezeichnet werden, um darauf hin zu weisen, 
daS das Testsystem sowie die hinsichtlich ihrer Belastung zu 
testenden Komponenten IP-Protokolle unterstutzen. Das 
Testsystem 10 umfasst einen Steuer- und Bedienrechner 20, an 
den im vorliegenden Beispiel mehrere Testrechner, 
nachfolgend „ Sitzungsrechner" genannt, iiber einen 
Sternkoppler 30 und ein sogenanntes Backbone-Netz 35, 
angeschaltet sind. Der Klarheit wegen sind lediglich drei 
Siczungsrechnung 40, 50 und 60 schematise*! dargestellt, 
wobei der Sitzungsrechner 40 detaillierter dargestellt ist . 
Die Beschreibung des schaltungstechnischen Aufbaus der 
Sitzungsrechner erfolgt daher vornehmlich in Bezug auf den 
Sitzungsrechner 40. 

Der Steuer- und Bedienrechner 2 0 weist eine Tastatur 
auf , uber die eine Bedienperson beispielsweise beliebige, 
zulassige Sitzungsskripte erzeugen kann, die anschlieSend in 
einem dem 
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Patentangpriche 

1. System (10) zum Testen des BelastungszuBtande wenigstens 
einer Einriehtung bei einer Belastung durch mehrere 
5 NUtzer, wobei die Einriehtung an einew auf einen IP- 

Standard gestutztes Kornmunikationsnetz (90) angeschlossen 
ist, im bQlaototan Suptand, umfassend. 

wenigstens sine programmierbare Steuereinrichtung (20) 
mit einer zugeordneten Speichereinrichtung r in der 
10 mehrere Sitzungsskripte ablegbar sind f die jeweils eine 

Initialisierungsprozedur, eine vorbestimmte Testprozedur 
und eine Endprozedur enthalten, 

wenigstens einen mit der Steuereinrichtung (20) 
verbundenen Sitzungsrechner (40 r 50 , 60) , der mehrere - :; 

15 voneinander unabhangige Verbindungs-Schnittstellen ., .(441- - 

44n) aufweist, denen jeweils eine Skript-:. ... -\; 
Verarbeitungseinrichtung (451-45n) zugeordnet iat> r - 
wobei jede Skript-verarbeitungaeinrichtung (451-45n) zum 
Abarbeiten einee von der Steuereinrichtung (209 

2o zugewiesenen Sitzungsskripts ausgebildet ist, cndon 

Citcungoroohnor — H^? — — SG-h aum Abarbeiten wonigotoro 
cinoo Citgungookriptoo , woboi u ber g cdo Vorbindungo 
Gehnittotcllc oino unabhangige IP Vcrbindungcn sum 
Kommunikationpnctg (DO) aufbaubar , und wobei jodor 

25 vcrbindungo SchnittptQlle (111 4 In) cine Cltript 

Vcrarboitungacinrichtung (451 4Sn) gugoordnot -w ^, wobei 
gleichzeitig mehrere Skript-Verarbeitungseinrichtungen 
(451-45n) die s in Abhangigkeit unter Steuerung der von der 
Steuereinrichtung (20) entsprechend zugewiesenen 

30 Sitzungsskripte unabh&ngige iP-Verbindungen uber die 

ihnen zugeordneten Verbindungs-Schnittstellen (441-44n) 
zu einer zu testenden Einriehtung (80 , 100) aufbauen, 
Testprozeduren start en und die IP-Verbindungen abbauen 
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konnen . 

2. Testsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
5 in jedem Sitzungsrechner (40, 50, 60) eine Sitzungs- 

Verwaltungseinrichtung (4 6) implement iert ist, die jeder 
ausgewahlten Skript-Verarbeitungsseinrichtung das ihr 
zugewiesene Sitzungsskript zufiihrt. 

10 3. Testsystem nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch" gekennzeichnet, dafi 

jeder Verbindungs-Schnitts telle (441-44n) einee 
Sitzungsrechners (40, 50, 60) ein analoges oder digitales 
Modern (70) zugeordnet ist. 

15 

4. Testsystem nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , da£ .. .. 

jede Verbindungs-Schnittstelle (441-44n) eines 
Sitzungsrechners Teil einer Schnittstellenkarte (42, 52 , 
20 62) und mit einem Konzentrator verbunden ist, oder dafi 

jeder Verbindungs-Schnittstelle (441 -44n) ein analoges 
oder digitales Modem (70) zugeordnet ist. 

5. Testsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4/ 
25 dadurch gekennzeichnet , daS 

mehrere Sitzungsrechner (4 0, 50, 60) Qber ein Backbone- 
Netz (35) mit der Steuereinrichtung (2 0) verbunden sind. 

6. Testsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi 

jeder Sitzungsrechner (40, 50, 60) einen Speicher zum 
Ablegen von Zustandsdaten jeder zu testenden Einrichtung 
und von Ergebnissen und vorbestimmten Zustandsmeldungen 
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jeder gestarteten TeBtprozedur enthalt. 

7. Testsystem nach AnBpruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

der Steuereinrichtung (2D) sine Anzeige einrichtung sur 
Darstellung der in jedem Sitzungsrechner abgelegten 
Zustandsdaten jeder zu testenden Einrichtung und der 
Ergebnisse und Zuetandsmeldungen jeder -gestarteten 
Testprozedur, eine Auswerteeinrichtung. sowie eine 
Tastatur zugeordnet ist. 

8, Testsystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daS 

das auf einem IP-Standard basierende~iCommunikationsnetz \ 
15 (90) das. Internet oder ein Intranet . ist, und daS.diezu. 

testenden Einrichtungen (80, 100) Zugangs.-? Router., und/oder 
Server sind. - : \ 

9, Testsystem nach einem der Anspruche 1 bis 3,* 
dadurch gekennzeichnet, daS 

ein Sitzungsskript eine Benutzerkennurig, ein Benutzer- 
PaSwort, wenigstens einen auf dem IP-Standard basierenden 
Dienst, definierte Zeitablaufe, wiederholungeraten 
und/oder die Zieladresse der zu testenden Einrichtung 
enthalten kann. 

10. Verfahren zum Testen des Belastungszustands wenigstens 
einer Einrichtung bei der Belastung durch mehrere Nutzer, 
wobel die Einrichtung an ein auf einen IP- Standard 

30 gestiitzteo Konnna in ika t i onane t z (90) angeschloasen ist 

wonigotono oinor Einrichtung 
in einem auf oincm IP Standard gcotutston 
Kommuni - Icationonotg im bolaototcn Zuatand , mit folgenden 
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Ver f ahrens s chr i 1 1 en : 

- Schreiben mehrerer Sitzungeskripte, die jeweils sine 
Initialisierungsprozedur, eine vorbest innate, auf einem IP- 
Standard basierende Testprozedur und eine Endprozedur 
enthalten; 

- Speichem der Sitzungsskripte in einer Steuereinrichtung 

(20); 

- Auswahlen an der Steuereinrichtung (20) mehrerer 
voneinander unabhangiger Verbindungs-Schnittstellen (441- 
44n) wenigstens eines Sitzungsrechners (40, 50, 60) , denen 
jeweils eine Skript-Verarbeitungseinrichtung (451 -45n) 
zugeordnet ist, 

• Laden entsprechender Sitzungsskripte von der 
Steuereinrichtung (20) in die den ausgewahlten Verbindungs- 
Schnittstellen (441-44n) zugeordneten Skript- 
Verarbeitungseinrichtungen (451-45n) , 

— Laden wenigateno oinca auogcwahltcn Gitnungoolcripto — if* 
wenigotonj cincn Gitnungorcchnor ; 

- die den ausgewahlten Verbindungs-Schnittstellen (441-44n) 
zugeordneten Skr ip t- Ver arbei tungeeinrichtungen ( 4 5 1 - 4 5n) 
initialisieren unter Steuerung der geladenen Sitzungsskripte 
gleichzeitig mehrere unabhangige IP-Verbindungen zu einer zu 
testenden Einrichtung (80, 100), starten die entsprectienden 
Testprozeduren und bauen die IP-Verbindungen ab baucn 
AnGprcchcn auf jedeo goladcnc Sitgungsolcript wird cine 
□oparatc IP Vcrbindung cu wenigotena einer su teotendon 
□inrichtung aufgebaut und die dazugchorende TeotprosGdur 
gcotartct . , 

- Protokollieren jeder von einem Citoungorcchncr 

hinsichtlich der zu testenden Einrichtung (8 0, 100) 

gestarteten Testprozedur und Ubertragen vorbestimmter 

Zustands- und/oder Fehlermeldungen wahrend der laufenden 

Testprozeduren zur Steuereinrichtung (20) , um die 
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laufenden Teetprozeduren uberwachen zu konnen. 
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System und Verfahren zum Testen der Belastung wenigstens 
einer IP-gestiitzten Einrichtung 

Die Erfindung betrifft ein System sowie ein Verfahren zum 
5 Testen wenigstens einer Einrichtung in einem auf einem IP 

(Internet Protocol) -Standard basierenden Kommunikationsnetz 
im belasteten Zustand. 

Die Herausf orderungen, mit denen Entwickler, Betreiber und 

10 Administratoren grofier heterogener, auf dem IP-Standard 

beruhender Netzwer kkonf igurationen, wie z. B. dem Internet, 
konf rontiert werden, nehmen auf Grund des raschen Wachstums 
des Internets und in Folge einer rasanten Weiterentwicklung 
der Ubertragungs- und Geratetechnik immer mehr zu. Eine 

15 wichtige Aufgabe ist daher darin zu sehen, ein neues Netz 
oder Erweiterungen eines Netzes vor der eigentlichen 
Installation auf dessen Belastungszustand hin zu testen. 
Unter einem Lasttest versteht man ganz allgemein die gezielte 
Beanspruchung des Netzes, insbesondere der Router und Server, 

20 die an ein solches Netz angeschaltet sind, um daraus deren 
Verhalten hinsichtlich des geforderten Datendurchsatzes und 
der Antwortzeit auf eine Benutzer-Anf orderung hin zu testen. 
Es besteht daher ein Bediirfnis an einem Testsystem, welches 
auf dem IP-Standard beruhende Netzkomponenten unter realen 

25 Lastbedingungen testen kann, um sicherstellen zu konnen, daft 
alle Netzkomponenten innerhalb ihrer vorgegebenen 
Leistunggrenzen f ehlerf rei arbeiten . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
30 Testsystem und ein Testverf ahren zur Verfugung zu stellen, 
welche einfach und schnell an sich andernde 
IP-Netzstrukturen, IP-Zugrif f stechniken und 
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IP-Kommunikationsprotokolle angepafit und mit einer einzigen 
Bedienperson betrieben werden konnen. 

Dieses technische Problem lost die Erfindung zum einen mit 
5 den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Ein Kerngedanke der Erfindung ist darin zu sehen, ein 
halbautomatisiertes Testsystem bereitzustellen, welches 
mehrere voneinander unabhangige IP-Verbindungen zu einem auf 

10 dem IP-Standard basierenden Kommunikationsnetz herstellen 
kann, urn uber diese Verbindungen voneinander unabhangige 
Testprozeduren laufen zu lassen, die jeweils den Operationen 
eines realen Netz-Benut zers entsprechen. Ein solches 
Testsystem ist, ganz allgemein gesprochen, zum Testen 

15 wenigstens einer Einrichtung in einem auf den IP-Standard 
basierenden Kommunikationsnetz in belastetem Zustand 
ausgebildet . 

Das Testsystem umfalit dazu wenigstens eine programmierbare 
20 Steuereinrichtung mit einer zugeordneten Speichereinrichtung, 
in der mehrere Sitzungsskripte ablegbar sind, die jeweils 
eine vorbestimmte Testprozedur enthalten. Unter einem 
Sitzungsskript ist in den gesamten Unterlagen die schriftlich 
fixierte Simulation eines realen Netz-Benutzers zu verstehen, 
25 der typische auf dem IP-Standard beruhende Aktionen, wie z. 
B. das Aufbauen einer Verbindung zu einem Provider, das 
Herunterladen von Dateien auf einem Server, die Benutzung 
eines Web-Browsers und das Auslosen der Verbindung, 
durchfiihrt. Ein Sitzungsskript kann beispielsweise eine 
30 Benutzerkennung, ein Benut zer-Pafiword, eine IP-Zieladresse, 
beispielsweise eines Servers, welcher an das 

Kommunikationsnetz angeschaltet ist, die Benutzerkennung und 
das Paliword eines solchen Servers und das benutzte Dienst- 
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und Kommunikationsprotokoll, wie z. B. das FTP (file transfer 
protocol) oder das HTTP (hyper text transfer protocol) 
enthalten. Wichtig ist darauf hinzuweisen, daft jedes 
Sitzungsskript eine vorbestimmte Anzahl von Operationen 
enthalt, die von einem realen Benutzer an einem Personal 
Computer eingegeben werden konnten, urn einen bestiinmten 
IP-Dienst uber das Kommunikationsnetz anzufordern. 

Ferner ist wenigstens ein Sitzungsrechner mit der 
Steuereinrichtung verbunden. Jeder Sitzungsrechner weist 
mehrere, voneinander unabhangige Verbindungs-Schnittstellen 
auf, uber die jeweils eine unabhangige IP-Verbindung zum 
Kommunikationsnetz aufbaubar ist. Jeder 
Verbindungs-Schnittstelle ist wiederum eine 
Skript-Verarbeitungseinrichtuung, nachf olgend auch 
Lasterzeugungseinrichtung genannt, zugeordnet, die in 
Abhangigkeit eines von der Steuereinrichtung zugewiesenen 
Sitzungsskripts eine IP-Verbindung zu einer zu testenden 
Einrichtung aufbauen und die vorbestimmte Testprozedur 
starten kann, Auf diese Weise ist es moglich, mehrere 
voneinander unabhangige Test-Sitzungen zwischen verschiedenen 
simulierten Benutzern und einer oder mehreren an das 
Kommunikationsnetz angeschalteten Einrichtungen, wie z. B. 
eines Routers oder eines Servers, automatisiert ablaufen zu 
lassen, ohne daft eine Bedienperson am Sitzungsrechner eine 
Sitzung manuell durchfuhren mufi. 

Die Komplexitat des Testsystems kann dadurch erweitert 
werden, daft mehreren Lasterzeugungseinrichtungen eines 
Sitzungsrechners dieselbe oder verschiedene Sitzungsskripte 
zugefuhrt werden, die dann in Abhangigkeit des von der 
Steuereinrichtung jeweils zugewiesenen Sitzungsskripts eine 
separate IP-Verbindung zu einer oder mehreren zu testenden 
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Einrichtungen aufbauen und die dazugehorende Testprozedur 
starten konnen. Hierzu ist in jedem Sit zungsrechner eine 
Sitzungs-Verwaltungseinrichtung implement iert, die jeder 
Lasterzeugungseinrichtung das von der Steuereinrichtung 
zugewiesene Sit zungsskript zuf uhrt . 

Die Sitzungsrechner sind so ausgelegt, daft sie jede 
bestehende Netzzugangstechnologie unterstutzen konnen. Eine 
Anpassung an zukiinftige Netzzugangstechnologien ist ohne 
weiters moglich. Beispielsweise kann jede 

Verbindungs-Schnittstelle eines Sit zungsrechners mit einem 
analogen und/oder digitalen Modem verbunden sein. Daruber 
hinaus ist es sinnvoll, eine oder mehrere 
Schnittstellenkarten, beispielsweise LAN-Karten, in die 
Sitzungsrechner zu stecken, die jeweils mehrere 
Verbindungs-Schnittstellen aufweisen. Wiederum kann jede 
Verbindungs-Schnittstelle eines Sitzungsrechners einem 
analogen oder digitalen Modem zugeordnet oder mit einem 
konventionellen Konzentrator zur Anbindung an ein ATM 
(Asynchroner Transfer Modus) -Netz verbunden sein. Als 
digitale Modems kommen beispielsweise ISDN-Modems oder ADSL 
(asymmetric digital subscriber line) -Modems in Frage. Auf 
diese Weise kann uber jede Verbindungs-Schnittstelle eines 
Sitzungsrechners eine separate IP-Verbindung hergestellt 
werden. 

Die Steuereinrichtung und die mit ihr verbundenen 
Sitzungsrechner konnen entweder in einer einzigen Maschine 
implementiert sein, oder uber ein Backbone-Net z verbunden 
sein. 

Um die verschiedenen Testablaufe protokollieren und spater 
auswerten zu konnen, ist in jedem Sitzungsrechner ein 
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Speicher zum Ablegen von Zustandsdaten jeder zu testenden 
Einrichtung und von Ergebnisse und Zustandsmeldungen jeder 
gestarteten Testprozedur implementiert . Als Zustandsdaten 
einer zu testenden Einrichtung werden insbesondere der 
Datendurchsatz von und zu der belasteten Einrichtung als auch 
deren Antwortzeit angesehen. Unter Antwortzeit einer 
Einrichtung ist hierbei die Zeit zu verstehen, die die 
Einrichtung benotigt, urn auf eine bestimmte Anforderung eines 
Benutzers zu reagieren. 

Die Sitzungsrechner ubertragen die gespeicherten 
Zustandsdaten der getesteten Einrichtungen und die Ergebnisse 
und Zustandsmeldungen jeder aktiven Testprozedur zur 
Steuereinrichtung, die diese Daten an einer ihr zugeordneten 
Anzeigeeinrichtung darstellen und auswerten kann. Ferner ist 
der Steuereinrichtung eine Tastatur zugeordnet, uber die 
beispielsweise neue Sit zungsskripte eingegeben oder in 
laufende Testprozeduren eingegriffen werden kann, urn 
beispielsweise eine Testprozedur vorzeitig zu beenden oder urn 
Parameter neu einzustellen . Auf diese Weise kann das 
Test system an jede Hardware- und Sof tware-Anderung des 
Kommunkationsnetzes angepafit werden, indem lediglich ein 
neues Sitzungsskript geschrieben und in die Steuereinrichtung 
abgelegt wird. 

Bei dem auf einem IP-Standard basierenden Kommunikationsnet z 
handelt es sich beispielsweise urn das Internet oder jedes 
beliebige f irmenspezif ische Intranet. Als zu testende 
Einrichtungen kommen beispielsweise Zugangsrouter und Server 
in Frage, die verschiedenen Diensteprovidern gehdren. Server, 
die auf einem IP-Standard beruhen, sind allgemein bekannt und 
werden daher nicht im einzelnen erlautert. 
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Das technische Problem wird ebenfalls mit den 
Verf ahrensschritten des Anspruchs 10 gelost. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung ist Gegenstand des 
Unteranspruchs 11 . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 

Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der beiliegenden Figur 
naher erlautert. 

Die Figur zeigt ein mit 10 bezeichnetes Testsystem, mit 
dessen Hilfe die Funktionsf ahigkeit beispielsweise des 
Internets 90, insbesondere dessen Net zkomponenten, wie z. B. 
Zugangsrouter 80 oder daran angeschaltete Server 100 
unterschiedlicher Diensteprovider , im belasteten Zustand 
getestet werden kann. Das Testsystem 10 kann auch als 
IP-Lasttestsystem bezeichnet werden, um darauf hin zu weisen, 
daft das Testsystem sowie die hinsichtlich ihrer Belastung zu 
testenden Komponenten IP-Protokolle unterstut zen . Das 
Testsystem 10 umfasst einen Steuer- und Bedienrechner 20, an 
den im vorliegenden Beispiel mehrere Testrechner, nachfolgend 
"Sitzungsrechner" genannt, liber einen Sternkoppler 30 und ein 
sogenanntes Backbone-Netz 35, angeschaltet sind. Der Klarheit 
wegen sind lediglich drei Sitzungsrechner 40, 50 und 60 
schematisch dargestellt, wobei der Sitzungsrechner 40 
detaillierter dargestellt ist. Die Beschreibung des 
schaltungstechnischen Aufbaus der Sitzungsrecher erfolgt 
daher vornehmlich in Bezug auf den Sitzungsrechner 40. 

Der Steuer- und Bedienrechner 20 weist eine Tastatur auf, 
liber die eine Bedienperson beipielsweise beliebige, zulassige 
Sitzungsskripts erzeugen kann, die anschliefiend in einem dem 
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Steuer- und Bedienrechner 20 zugeordneten Speicher (nicht 
dargestellt) abgelegt werden. 

Unter einem Sitzungsskript versteht man ganz allgemein die 
Beschreibung eines automatisierten Benutzers, der in 
Verbindung mit einem Sit zungsrechner IP-gestiitzte Operationen 
und Tatigkeiten automatisch durchfuhren kann, die auch ein 
realer Internet-User manuell an einem Personal Computer 
vornehmen konnte. Mit anderen Worten enthalt jedes 
Sitzungsskript eine definierte Testprozedur , mit der ein 
typisches Verhalten eines realen Internet-Users an den 
Sitzungsrechnern simuliert werden kann . Jedes Sitzungsskript 
enthalt eine Initialisierungsprozedur , eine Testprozedur, 
sowie eine Endprozedur. Dabei .wird die Initialisierungs- und 
Endprozedur in jeder Sitzung nur ein einziges Mai ausgefuhrt, 
wahrend die Testprozedur mehrmals ausgefuhrt werden kann. 
Ferner kann der Sitzungsskript-Schreiber bestimmte 
Fehler- und Zustandsmeldungen vorsehen, die wahrend einer 
laufenden Testprozedur erzeugt werden. Grundsatzlich konnen 
beliebige Operationen und Aktionen in einem Sitzungsskript 
benutzt werden, solange sie auf dem IP-Standard beruhen. 
Daruber hinaus konnen uber den Steuer- und Bedienrechner 20 
auch Variable innerhalb eines Sitzungsskripts gesetzt werden, 
bevor die Testprozedur gestartet wird. Auf diese Weise konnen 
allgemein formulierte Sitzungsskripts an besondere 
Kundenwunsche schnell und problemlos angepaflt werden. Weitere 
Parameter, z.B. die Anzahl an Wiederholungen einer 
Testprozedur und Zeitablauf -Intervalle konnen ebenfalls in 
einem Sitzungsskript definiert werden. 

Ferner kann eine Bedienperson an dem Steuer- und 
Bedienrechner 20 festlegen, an welchem oder an welchen 
Sitzungsrechnern und uber welche Verbindungs-Schnittstellen 
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der ausgewahlten Sitzungsrechner eine Testprozedur gestartet 
werden soil, wie viele Testprozeduren gleichzeitig gestartet 
werden sollen, wie lange eine Testprozedur dauert oder wie 
haufig dieselbe Testprozedur wiederholt werden soil. 

In jeden Sitzungsrechner 40, 50 und 60 sind beispielsweise 
jeweils vier LAN-Karten 42, 52 und 62 eingesteckt, die 
wiederum jeweils vier getrennte Verbindungs-Schnittstellen 
44 x -44 n/ auch Anschluft-Ports genannt, aufweisen. Im 
vorliegenden Beispiel ist jede Verbindungs-Schnittstelle zur 
Anbindung an das Internet 90 mit einem digitalen ADSL-Modem 
70 verbunden, obwohl eine solche Anschaltung nur fur die 
Verbindungs-Schnittstelle 44 x gezeigt ist. Jedes Modem 70 
kann uber eine Verbindungsleitung mit einem Zugangsrouter 80 
oder mit verschiednen Routern verbunden sein. Es versteht 
sich, daft das Testsystem 10 auch jede andere Zugangstechnik 
unterstutzen kann. So konnen anstelle von ADSL-Modems auch 
ISDN-Router mit den Verbindungs-Schnittstellen der 
Sitzungsrechner verbunden werden. Es ist auch denkbar, die 
Verbindungs-Schnittstellen jeweils eines Sit zungsrechners mit 
einem an sich bekannten Konzentrator zu verbinden, der einen 
Zugang zu einem ATM-Net z bereitstellt . In einem anderen Fall 
ist es moglich, die Verbindungs-Schnittstellen uber eine 
serielle Verbindung mit analogen oder digitalen Modems zu 
verbinden, mit deren Hilfe eine Wahlverbindung zu einem 
beliebigen Router und damit zum Internet 90 hergestellt 
werden kann. Wie mit Bezug auf den Sitzungsrechner 40 
dargestellt, ist jeder Verbindungs-Schnittstelle 44i-44 n 
jedes Sitzungsrechners 40, 50 und 60 eine 
Skript-Verarbeitungseinrichtung, nachf olgend auch 
Lasterzeugungs-Einrichtung 45i-45 n genannt , zugeordnet , welche 
weiter unten noch ausfuhrlich erlautert wird. Es sei 
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angemerkt, daft die Laster zeugungseinrichtungen auch als 
Sof twaremdul implementiert sein konnen. 

Ferner ist in jedem Sitzungsrechner 40, 50 und 60 eine 
Sitzungs-Verwaltungseinrichtung implementiert, die die 
Aufgabe hat, ausgewahlten Lasterzeugungs-Einrichtungen die 
vom Steuer- und Bedienrechner 20 zugewiesenen Sit zungsskripts 
zuzufuhren. Mit Bezug auf den Sitzungsrechner 40 ist die 
Sitzungs-Verwaltungseinrichtung mit 46 bezeichnet. Ferner 
kann in jedem Sitzungsrechner 40, 50 und 60 ein Speicher 
vorgesehen sein, in dem die Zustandsdaten der zu testenden 
Einrichtungen sowie die Ergebnisse und Zustands- und 
Fehlermeldungen der gestarteten Testprozeduren abgelegt 
werden. Diese Zustandsdaten, Zustands- und Fehlermeldungen 
und Ergebnisse uber die jeweiligen Testprozeduren konnen von 
jedem Sitzungsrechner zum Steuer- und Bedienrechner 20 
ubertragen und dort abgelegt werden. Der Steuer- und 
Bedienrechner ist ferner zum Auswerten der von den 
Sitzungsrechnern erhaltenen Meldungen und Ergebnisse und zu 
deren grafischer Darstellung uber einen Monitor ausgebildet. 

An dieser Stelle sei darauf hingeweisen, dafi mit dem 
Testsystem 10 IP-Netze hinsichtlich ihrer Software- und 
Hardwarekomponenten unterschiedlicher Hersteller getestet 
werden konnen. Damit ist es moglich, die Funktionsf ahigkeit 
von Routern und Servern innerhalb eines auf einem IP-Standard 
gestutzten Netzes durch ein einziges zentrales Testsystem 
priifen zu konnen. 



Nachfolgend wird die Funktionsweise des Testsystems 10 anhand 
eines Szenarios naher erlautert. 
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Mit dem Testsystem 10 soli die geforderte Leistungsf ahigkeit 
des an das Internet 90 angeschalteten Servers 100 uberpriift 
werden. Zunachst sei hierfur angenommen, daii der Router 80 
fehlerfrei arbeitet, so dall wahrend des Testverf ahrens 
auftretende Fehlermeldungen eindeutig dem zu testenden Server 
100 zugeschrieben werden konnen. 



Weiterhin sei angenommen, daft der Server 100 laut Angabe des 
Herstellers gleichzeitig bis zu 50 Benutzer bedienen kann, 

10 die beispielsweise uber das FTP-Dienstprotokoll Dateien 

herunterladen wollen. In diesem Fall wahlt die Bedienperson 
am Steuer- und Bedienrechner 20 das Sitzungsskript an, mit 
dem es moglich ist, automatisch einen Verbindungsauf bau zu 
dem zu testenden Server 100 herzustellen und eine 

15 vorbestimmte Datei aus einem vorbestimmten Verzeichnis des 
Servers herunterzuladen . Sollen im vorliegenden Testfall 
gleichzeitig 32 Anfragen an den Server 100 simuliert werden, 
wahlt die Bedienperson am Steuer- und Bedienrechner 32 
Verbindungs-Schnittstellen aus, uber die jeweils eine 

20 Testprozedur laufen soil. Dazu werden entweder die Adressen 
der Verbindungs-Schnittstellen uber die Tastatur des 
Steuer- und Bedienrechners 20 eingegeben oder entsprechende 
Ikons auf dem Monitor angeklickt. Beispielsweise wahlt die 
Bedienperson alle 16 Verbindungs-Schnittstellen 44i-44 n des 

25 Sitzungsrechners 40 und jeweils die ersten acht 

Verbindungs-Schnittstellen der beiden anderen Sitzungsrechner 
50 und 60 aus, uber die jeweils eine Testprozedur zum Server 
100 laufen soil. Anschliefiend ubertragt der Steuer- und 

Bedienrechner 20 das entsprechende Sitzungsskript und die i 
30 Adressen der ausgewahlten Verbindungs-Schnittstellen zu den 
jeweiligen Sitzungsrechnern . Die 

Sitzungs-Verwaltungseinrichtung in jedem Sitzungsrechner 
sorgt nunmehr dafur, daii das Sitzungsskript in alle 
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Lasterzeugungseinrichtungen 45!-45 n des Sitzungsrechners 40 
sowie jeweils in die ersten acht Lasterzeugungseinrichtungen 
der Sitzungsrechner 50 und 60 geladen wird. Unter Steuerung 
des Sitzungsskripts baut jede Lasterzeugungseinrichtung iiber 
die ihr zugeordnete Verbindungs-Schnittstelle und das damit 
verbundene ADSL-Modem 70 eine IP-Verbindung beispielsweise 
tiber das Protokoll PPPoE zuin Router 80 auf, der jeder 
Verbindungs-Schnittstelle eine eigene IP-Adresse und ein 
Benutzer-Pa&wort zuweist. Danach erfolgt eine Identif izierung 
zwischen dem Server 100 und der jeweiligen Verbindungs- 
Schnittstelle uber das Protokoll PPP. Nach dieser 
Initialisierungsphase wird jede ausgewahlte 
Lasterzeugungseinrichtung durch das Sitzungsskript 
veranlasst, den IP-Dienst FTP durchzuf iihren, durch den der 
Server aufgefordert wird, die entsprechende Datei an die 
ausgewahlten Verbindungs-Schnittstellen herunterzuladen . 
AnschlieJlend wird die Testprozedur von jeder angewahlten 
Lasterzeugungseinrichtung beendet und die Verbindung 
ausgelost. Wahrend der einzelnen Testprozeduren werden 
vorbestimmte Zustands- und Fehlermeldungen in den 
Sitzungsrechnern zu den ausgewahlten Verbindungs- 
Schnittstellemeldungen protokolliert und gleichzeitig an den 
Steuer- und Bedienrechner 20 weitergeleitet, urn dort die 
laufenden Testprozeduren uberwachen zu kdnnen. Jeder 
Sitzungsrechner 4 0, 50 und 60 ist in der Lage, den 
Datendurchsatz sowie die Antwortzeit des Servers 100 zu 
ermitteln. Da der mittlere Datendurchsatz vom und zura Server 
100 sowie die Antwortzeit des Servers vom Hersteller 
vorgegeben sind, kann aus dem berechneten Datendurchsatz und 
aus der ermittelten Antwortzeit fur jede ausgewahlte 
Verbindungs-Schnittstelle ermittelt werden, ob der Server 100 
die 32 Testprozeduren fehlerfrei abgewickelt hat oder nicht. 
Auf diese Weise kann jede Internet-Komponente hinsichtlich 
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ihrer geforderten Leistungsmerkmale automatisch durch das 
Testsystem 10 gepruft werden, indem entsprechende 
Sitzungsskripte in ausgewahlte Lasterzeugungseinrichtungen 
der jeweiligen Sitzungsrechner geladen und ausgefuhrt werden. 

Da die Verbindungs-Schnittstellen und die ihnen zugeordneten 
Lasterzeugungseinrichtungen jedes Sitzungsrechners unabhangig 
voneinander ausgebildet sind, konnen im vorliegenden Beispiel 
mit jedem Sitzungsrechner 16 unabhangig voneinander tatig 
werdende Benutzer simuliert werden . Irn Grunde reicht eine 
einzige Bedienperson am Steuer- und Bedienrechner 20, urn ein 
Testsystem mit beliebig vielen automatisierten Benutzern 
bedienen zu konnen. 

Dank des Testsystems 10 ist es moglich, die Belastung einer 
zu testenden Einrichtung durch mehrere Netz-Benutzer 
automatisch zu prufen. Hierzu ist es lediglich notwendig, dali 
fur jedes zulassige Benutzerverhalten ein entsprechendes 
Sitzungsskript geschrieben und im Steuer- und Bedienrechner 
20 abgelegt wird. Beliebige Testsituationen konnen dadurch 
simuliert werden, daft entsprechende Sitzungsskripts an 
ausgewahlte Lasterzeugungseinrichtungen der jeweiligen 
Sitzungsrechner 40, 50 und 60 geladen werden, die dann 
unabhangig voneinander separate IP-Verbindungen zu den zu 
testenden Einrichtungen herstellen und daruber die 
Testprozeduren abwickeln . 
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Patentanspruche 

1. System (10) zum Testen wenigstens einer Einrichtung in 

einem auf einen IP-Standard gestutzten Kommunikationsnetz 
(90) im belasteten Zustand, umfassend 

wenigstens eine programmierbare Steuereinrichtung (20) 
mit einer zugeordneten Speichereinrichtung, in der 
mehrere Sitzungsskripte ablegbar sind, die jeweils eine 
vorbestimmte Testprozedur enthalten, wenigstens einen mit 
der Steuereinrichtung (20) verbundenen, mehrere 
voneinander unabhangige Verbindungs-Schnitt stellen 
(44i-44 n ) aufweisenden Sit zungsrechner (40, 50, 60) zum 
Abarbeiten wenigstens eines Sitzungsskripts , wobei uber 
jede Verbindungs-Schnittstelle eine unabhangige 
IP-Verbindung zum Kommunikationsnetz (90) aufbaubar ist, 
und wobei jeder Verbindungs-Schnittstelle (44i-44 n ) eine 
Skript-Verarbeitungseinrichtung (45i-45 n ) zugeordnet ist, 
die in Abhangigkeit eines von der Steuereinrichtung (20) 
zugewiesenen Sitzungsskripts eine IP-Verbindung zur zu 
testenden Einrichtung (80, 100) aufbauen und die 
Testprozedur start en kann* 

2. Testsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

in jedem Sit zungsrechner (40, 50, 60) eine Sitzungs- 
Verwaltungseinrichtung (46) implementiert ist, die jeder 
ausgewahlten Skript-Verarbeitungsseinrichtung das ihr 
zugewiesene Sitzungsskript zufuhrt. 

3. Testsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

jeder Verbindungs-Schnittstelle (44i-44 n ) eines 
Sitzungsrechners (40, 50, 60) ein analoges oder digitales 
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Modem (70) zugeordnet ist. 

4. Testsystem nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daft 

jede Verbindungs-Schnittstelle (44i-44 n ) eines 
Sitzungsrechners Teil einer Schnittstellenkarte (42, 52, 
62) und mit einem Konzentrator verbunden ist, oder daft 
jeder Verbindungs-Schnittstelle (44i-44 n ) ein analoges 
oder digitales Modem (70) zugeordnet ist. 

5. Testsystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

mehrere Sit zungsrechner (40, 50, 60) liber ein 
Backbone-Netz (35) mit der Steuereinrichtung (20) 
verbunden sind. 

6- Testsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

jeder Sitzungsrechner (40, 50, 60) einen Speicher zum 
Ablegen von Zustandsdaten jeder zu testenden Einrichtung 
und von Ergebnissen und vorbestimmten Zustandsmeldungen 
jeder gestarteten Testprozedur enthalt. 

7. Testsystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Steuereinrichtung (20) eine Anzeigeeinrichtung zur 
Darstellung der in jedem Sitzungsrechner abgelegten 
Zustandsdaten jeder zu testenden Einrichtung und der 
Ergebnisse und Zustandsmeldungen jeder gestarteten 
Testprozedur, eine Auswerteeinrichtung sowie eine 
Tastatur zugeordnet ist. 
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8. Testsystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafl 

das auf einem IP-Standard basierende Kommunikationsnetz 
(90) das Internet oder ein Intranet ist, und dafl die zu 
5 testenden Einrichtungen (80, 100) Zugangs-Router und/oder 

Server sind. 



9. Testsystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

10 ein Sitzungsskript eine Benut zerkennung, ein 

Benutzer-Pafiwort, wenigstens einen auf dem IP-Standard 
basierenden Dienst, definierte Zeitablaufe, 
Wiederholungsraten und/oder die Zieladresse der zu 
testenden Einrichtung enthalten kann. 

15 

10. Verfahren zum Testen wenigstens einer Einrichtung in 
einem auf einem IP-Standard gestutzten Kommunikationsnetz 
im belasteten Zustand, mit folgenden Verf ahrensschritten: 

- Schreiben mehrerer Sitzungsskripte , die jeweils eine 
20 vorbestimmte auf einem IP-Standard basierende 

Testprozedur enthalten; 

- Speichern der Sitzungsskripte in einer 
Steuereinrichtung; 

- Laden wenigstens eines ausgewahlten Sitzungsskripts in 
25 wenigstens einen Sitzungsrechner ; 

- unter Ansprechen auf jedes geladene Sitzungsskript 
wird eine separate IP-Verbindung zu wenigstens einer 
zu testenden Einrichtung aufgebaut und die 
dazugehorende Testprozedur gestartet. 



30 
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11. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , dafi> 

jede von einem Sitzungsrechner gestartete Testprozedur 
protokolliert wird und dass vorbestiirtmte Meldungen 
wahrend der laufenden Testprozeduren zur 
Steuereinrichtung ubertragen und an einer 
Anzeigeeinrichtung dargestellt werden . 
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